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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Sygnaly i systemy dynamiczne 1010334141010335155
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 24 Cwiczenia: -  Laboratoria: 24  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Andrzej Florek

email: andrzej.florek@put.poznan.pl
tel. 61 665-28-77

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. K_WO01: ma wiedze w zakresie matematyki obejmujacg algebre, analize, probabilistyke, w tym
1 Wiedza: gtéwnie: liczby zespolone, podstawy rachunku prawdopodobiefstwa,rozwiniecie funkcji w
szereg funkcyjny oraz liniowe réwnania rézniczkowe.

K_W02: ma wiedze w zakresie wybranych dziatéw fizyki ogdlnej, w tym niezbedng wiedze do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w uktadach automatyki

K_UO01: potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; posiada

2 Umiejetnosci: umiejetnosci samoksztaicenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych.
3 Kompetencje | K_KO01: rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sig ? podnoszenia
spoteczne kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi inspirowac i organizowa¢ proces

uczenia sie innych oséb.

Cel przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami podziatu sygnatéw i metodami ich analizy w dziedzinie czasu oraz
czestotliwosci. Przedstawienie podstawowego opisu linowych modeli uktadéw dynamicznych i zjawisk towarzyszgcych
przechodzeniu sygnatéw przez te uktady. Omdéwienie estymacji podstawowych wielkosci statystycznych. Wprowadzenie do
podstaw analizy sygnatéw dyskretnych, probkowania, transformat DFT i FFT i ich zastosowan w analizie sygnatow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii sygnatéw i informacji oraz metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu i
czestotliwosci. - [K_WO05]

Umiejetnosci:

1. Potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i czgstotliwosci oraz
ekstrahowac¢ informacje w analizowanych sygnatach. -[K_U19.]

2. Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i przyrzgdami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaty i na ich
podstawie wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne elementéw automatyki oraz uzyska¢ informacje o ich
zasadniczych wtasnosciach. - [KU_15]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowaé¢ proces uczenia sie innych osoéb. - [K_K01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Zaliczenie laboratorium (warunkujgce przytgpienie do egzaminu) i egzamin pisemny.
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Tresci programowe

Omawiane zagadnienia:

- Podzialy sygnatow i ich podstawowe parametry, energia i moc sygnatéw.

- Podstawowe sygnaty deterministyczne w automatyce, sygnaty okresowe, sygnat zespolony.

- Proces stochastyczny, sygnaty przypadkowe i podstawowe wielko$ci statystyczne sygnatow
oraz ich estymatory.

- Reprezentacja widmowa sygnatéw: od szeregu trygonometrycznego do transformaty Fouriera oraz analogie do transformaty
Laplace'a i jej gtdwne wiasciwosci

- Liniowe modele uktadéw dynamicznych - przypomnienie i poszerzenie wiadomosci z Podstaw Automatyki: liniowe réwnanie
rézniczkowe, odpowiedzi czasowe, transmitancja operatorowa i transmitancja widmowa, charakterystyki czestotliwosciowe.

- Przechodzenie sygnatéw przez uktad liniowy: splot liniowy i jego interpretacja geometryczna, analiza w dziedzinie widmowej,
stan ustalony przy pobudzeniu harmonicznym, funkcje korelacji i widmo mocy po przejsciu sygnatu przez uktad liniowy.

- Analiza sygnatow dyskretnych: twierdzenie o probkowaniu, dyskretna transformata Fouriera
i jej zastosowanie do wyznaczanie splotdw sygnatéw i estymat funkcji korelacji oraz
widmowej gestosci mocy.

Literatura podstawowa:

1. Florek A., Mazurkiewicz P., Sygnaly i systemy dynamiczne. Interpretacje - przyktady - zadania, WPP, Poznan, 2013, 158
stron.

2. Wojciechowski J., Sygnaty i systemy, WKk, 2008, 484 strony.
3. Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, WKL, Warszawa, 2008, 499 stron.
4. Zielinski T.P., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL, Warszawa, 2006, 576 stron.

Literatura uzupetniajaca:

1. Oppenheim A. V., Schafer R. W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKL, Warszawa 1979, 567 stron.

2. Rumatowski K., Podstawy automatyki, cz. 1, Uktady liniowe o dziataniu cigglym, WPP, Poznan, 2004, 244 strony.

3. Rumatowski K., Podstawy automatyki, cz. 2, Uklady dyskretne. Sygnaly stochastyczne, WPP, Poznan, 2005, 128 stron.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 24
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 24
3. Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 24
4. Przygotowanie do egzaminu 12

Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 84 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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